KOZMOZDAN KAOSA

OZET: “Kaos” kavrami icerik olarak diizensizli ge isaret etmektedir. Dolayisiyla diizenlilge yani
“kozmos” kavramina Kkarsit bir durumu ifade etmektedir. Duzenlilik, varoldu guna inandigimiz,
inanmak istedigimiz, aliskanhklarimiza ve tarihi strece uyan, olmasi gereke durumun adidir.
Dolayisiyla dizensizlik, 6zel bir haldir ve arzu edimeyen, ancak zaman zaman ortaya ¢ikan bir
durumu icermektedir. Fakat bir fizik teorisi olarak kaos, bu durumu adeta tersine cevirnstir: ¢ciinki

asil varolmasi gerekendir kaos. Boyle bir désiklik, bir kavramin yerine di gerinin gegcmesinden ibaret

degildir; bircok temel kavramin da degismesi veya kisaca dinya goO®iimizin farklilasmasi

demektir. Boylesine kokll bir degisikli gin ortaya koyabilecesi sonuclar da ¢ok yonlu olacaktir.

Kiguk Zeynep uyumak icin annesinin anfatthikayenin sonunu beklemektedir: prens
gelecek, guzel prensesi 0pecek, sonra buytclu kadiiyist sona erecek ve bdylece prenses de
cirkin bir kurbga olmaktan kurtulacaktiisler boylece yoluna girdikten -bir diizenlilik gluktan-
sonra kuguk Zeynep de huzur icinde uyuyacaktir.

Zeynep'in her adam dinledgi hikaye ile evrenin kaos’dan kozmosa dgerigk olgtugunu
kabul eden mitolojiler arasinda bir benzerliktenzestilebilir: icinde yaadigimiz ve huzur
buldugumuz evren duzenli bir yapidadir, ama 0Oncesindes Kgokin kurbgalar) vardir. Yani
duzenlilik (kozmos), karm@ak olan bir evre (kaos) sonrasi ghoustur..

Deney ve gozlemlerle kavragmiz fizik dinyayr kozmos olarak kabul edilmesini
gerekgelendirmek kolaydir: ¢lnki bu diinyada sutakldesisim vardir, fakat bu d&sim hep ayni
sekilde —duzenli birsekilde- gerceklgmektedir. Algilanan désim sadece belirli kurallar icinde
gerceklgemekle kalmaz, ayni zamanda akilla kavranilabilirddellik de tair. Dolayisiyla sadece
bu gibi 6zellikler bile, algilanan fizik dinyayirdikozmos*” (ya da duzenlilik) olarak nitelemek igin
gucla birer gerekgedir.

Benzeri birsekilde, kaosun vagini gerekcelendirmek de yine zor olmayacaktir. Kdcu
Zeynep’in gerceklerle hicbir gkisi olmasa da bir hikayeyi her g dinlemek istemesinin sebebi,
psikolojik bir ihtiyaca bglanabilir. Ayrica insanin gunlik yantisi icinde her zaman duzergili
desil de bazen karngakhgl, tehlikeyi, zor olani tercih etmesi, fizyolojik agimizla,
hormonlarimizla, genetik Ozelliklerimizle gatili kilinabilir. Zaman zaman toplumlarda gortlen
calkantilar veya dgada gtzlenen afetler, kaos diyesbiiin kabul edilmesinin der bir gerekcesi
olabilir. Yani “kozmos” gibi “kaos” kavramiyla faklicerikte de olsa dgal gerekcelere

olarak, acik veya ortuk bgekilde ama ¢ok gesbir alanda kagilasmak mumkundur.
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Gorlunen fizik nesneler dinyasinin aklimizla kaviditaolmasi, ister istemez “dizenlilik”
kavramini beraberinde getirmektedir. Kaos ise, her sebeple olursa olsun bu duzegilli
bozulmasi halidir. Fizik diinyanin temel 6zglldurumunda olan dizenlilik, zaman zaman herhangi
bir sebepten dolayr bozulursa vyerini gecici olardikzensizige, karmaaya, yani kaosa
birakabilmektedir. Dolayisiyla fizik nesneler diayada bu iki 6zellik birlikte vardir. Fakat akilla
kavranabilir olmayi iceren kozmos, fizik dinyayr#erize eden asil 6zellik konumundadir. Kaos
ise adeta kozmos’un 6zel bir hali gibidir. Asil @an dizenliliktir; onun zaman zaman veya bu
sebepten dolayl bozulmasi kaos’'un ortaya cikmasielltr. Kozmos gibi kaosun da 6zglli
ortaya cikslarinin ve aralarindaki gkinin mitolojilere kadar geri gitmesidir.

Mitolojiler igin kaos, icinde ygadigimiz “kozmos” dncesi bir evrenin adidir. Mitolojile
baslangic noktasi olarak kaosu almalari ve ardindarkaamosun gelgini séylemeleri cgitli
sebepleri olabilir. Bu gerekceler ne olursa ols@intikgcag’dan ginimuze kadar gelen ve hemen
her alanda karmiza ¢ikan koklu bir kdlttir, kendine 6zgu birtakathinsel algkanliklar olyturmus
gibidir. Bu zihinsel akkanliklar sayesinde, her kaotik olaydan sonra dilzgim gelecgi ve
duzenliligin yerini bir zaman sonra kaosa birakacagenel bir kabul halini almidurumdadir.

Zihinsel alskanliklarimizin arka planini ofturan ve ilk defa yari mitolojik yari felsefi bir
icerikle Antrikcgz’da kagimiza cikan kaos/kozmos kavram ciftiyle ne kastigiil degerli
meslektalarim tarafindan bu toplantilarda ortaya konulacakBu kavram ciftinin anlami bu
donemlerdeekillenmis ve zamanla belli bir 6lgtide gigikliklere ugrams olsa da, gegikusatimli
kultdrel bir zemin Gzerinde ginimuize kadar kulagelmitir. Bu kdlttrel zemini bicimleyen
alanlarin neler oldgu da yine bu toplanti icinde yapilacak kemalarda gorilebilir.

“Kaos/kozmos” kavram ciftinin 6nce mitolojide ifaglai bulan, sonra kilturel birikimlerle
yogrularak, bilimsel cabmalarin da katkisiyla zaman iginde Ust Ust@&lgn anlam katmanlari,
cesitli olaylarn yorumlamada bize yol gostertardir. Diger bir ifadeyle, tarih boyunca farkli
kaynaklardan beslenerek sonucta ¢cok zengin biiki¢ggrzzanmg olan bu kavram cifti, bir diinya
gorisU olarak olup bitenleri agik veya ortik hiekilde hep ayni kaliplar icinde gortulmesini
saglamistir.

Fizik dinyanin akla uygun bir yapida offluvarsayiminin en énemli dayamabu diinyanin
sebep/sonuc Hkileri icinde, yani determinist cercevede anlamiaabilmesidir. Determinist
isleyis, evrenin akilla kavranabilir olmasina olanakglagan ve dolayisiyla “diizenlilik” (kozmos)
kavraminin icini dolduran temel birgédir. Oklit geometrisinin uygulangi bir fizik diinyada
mesela “Ongorulebilirlik” ve “zaman” gibi kavramlata, “duzenlilik” kavramini pektiren ve
sonucgta “kozmos” Uzerine kurulu dinya génmintzu bicimleyen ve besleyen 6zelliklerden

bazilaridir.



Gunumuz kaos teorisi ile birlikte bu tablo adetaééden dgismis durumdadir: cunki fizik
dunyada asil var olan/varolmasi gereken, dizerdigkl, karmaa’dir. Bu durum, en basitinden,
batin temel kavramlarin gsmesini, sonugta da dinya g@ialin yeniden tanimlanmasini
gerektirmektedir. Kaos’un (karrg@&nin) temele konulmasiyla artik yeni bir zihinsaVir alstan
stzetmek gerekecek, olaylarin anlamlandiriimasyaaté bir diinya gorgiine ihtiya¢ duyulacaktir.
Sonucta yepyeni bir paradigma ortaya ¢ikacaktir.

Bu yazi cergevesinde lzerinde dugataz kaos/kozmos kavramlari ve aralarindalgkiliele
alinirken dayanak noktasi olarak ginimuz bilimierirerileri kullanilacaktir.

Bazilarina gore kaos teorisi, mesela bir Newtorigifigibi donim noktasinasaret
etmektedir. Bu teoriyle sivi ve gazlardaki turb@ambi olgular, insan ve toplumdan fizik diinya
kadar uzanan alandaki sureclegdrayla aciklanabilmsitir. Fakat bizi burada ilgilendirecek olan asil
desisiklik, kaos ile onceki fizik sistemlerinin icerdiédi dinya gorgleri acisindan ortaya cikan
koklu farklardir. Onceki teoriler agisindan evréngorilebilir olaylardan okmustur; dolayisiyla
duzenli bir yapidadir. Halbuki kavrayabiginiz evreni karakterize etmesi gereken asil 6zaltiikk
kaotik yapida olmaktir. Bakiacisindaki bu dgsim “kozmosdan kaosadogru bir gidis demektir.
Halbuki mitolojilerle 6ngérilen ve aghgeldgimiz distnis sekli, bunun tersi bir gidi Gzerine
kurulmustur.

Kaotik bir evren, asirlar boyunca insanin huzurdbgli, rahat etfii, kendini givende
hissettgi, kendi aklina uygun olarak yaratiggini kabul ettgi dizenliligin disina c¢ikilmasi
demektir. Dolayisiyla kaos teorisi eski fizik yamahl ortadan kaldirmasa da bugine kadar
kullandgimiz anlaygin bircok yonden dgsmesi anlamina gelmektedir.

Kicguk Zeynepler eskiden olgu gibi uyumadan 6nce hep ayni tip masallar dinleme
isteyebilirler. “Beklenen duzenlilik” yine masallar sonucunda ortaya cikabilir. Fakat kaos
teorisinin ortaya koydsu veriler, fizik dinyadan topluma, canlilar dinyatan insana kadar
uzanan bir alanin 6zedinin aslinda bir karmga oldigunu séylemektedir. Kozmosun yerini kaosa
terk etmesi, “zaman”, “determinizm”, “evrim” gibi l&sik kozmos anlayinin c¢ok temel
kavramlarinin da dgsmesi veya farkli bir agidan tanimlanmasi anlameangktedir. Dolayisiyla
-eski masallar d@smese de- eski kabuller yerlerini yenilerine birakrdarumundadir. Bu konuda
gerek bilimsel gerekse felsefi tarhalar hentiz bitmgidezildir. Ancak gorinen o ki, eldeki veriler
ve bu verilere dayanilarak ileri surilen g@ei, kokli deisiklikleri de beraberinde getirmeye
adaydir.

“Kaos” kavraminin gunumuzdeki anlamini belida temel referans noktalarindan birisi,
Edward Lorenz’in 1961 yilindaki hava tahmini ilgiil calismalari olmytur. Lorenz’in kurdgu

model, balangi¢ sartlarinda yapilacak cok kucuk ggkliklerin, bir sirecin daha sonraki
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evrelerinde ongorilemeyen ggkliklere yol acabildgini gostermgtir. Kelebek etkisi olarak da
adlandirilan bu 6zellik, fizik dinyada olup bitemteanlgilmasinda, klasik determinist anlay
digsina ¢ikilmasini talep etmektedir. Clnkl 6ngoruldikesadece meteorolojik olaylari gig fizik
dinyanin yani sira, insan, toplum ve canllar dényayani her tirli olguyu da kapsamaktadir.
Dolayisiyla determinizmin ve buna@aolarak c¢aitli kavramlarin sarsiimasiyla, hemen hemen her
seyin, kisaca evrenin yepyeni bir balacisiyla anlamlandiriip yorumlanmasingsdoilk adim
atilmis olmaktadir.

Alisilagelen determinist anlay! bir nedenin yol aca@ga sonuclarin 6ngorilebilmesi
demektir. Klasik determinizm cercevesinde olayleasendaki ilgkileri dngortlebilir sebep sonug
ili skileri olarak kurgulamak, sadece gelgcedesil, gegmsin de anlailip kavraniimasina olanak
vermektedir. Bu ilke bilimsel dayagei ve dolayisiyla giveniliggini Newton’'un kurmy oldugu
fizik sisteminden almaktadir.

Newton teorisi sayesinde fizik dinyanin yasalagtedninist anlay aracilgiyla ifade
edilmekle kalmang, zaman icinde insani, toplumu ve canllari da kgpsak bicimde gegletilip
bir diinya gorigi bicimini almstir. iste kaos teorisinin taleplerinden birisi, kapgadilan boylesine
gensk bir ilkenin (determinizmin), Newton teorisini dgine alacak bigekilde ve bitlin sonuclariyla
birlikte gbzden gecirilmesidir.

Newton teorisi sayesinde kurgulgoniz dizenli ve o6ngorulebilirsekilde kleyen
determinist bir dinya tasarimi, aslinda fizik nésreebasitlgtirilerek bakilmasinin bir sonucudur.
Cunku olaylar gercekte basit bir sebep sonuc zihalinde birbirlerini takip etmemektedirler.

Bir olayin kaotik 6zellik taudigini kabul etmenin temel kaolu, bu olayin bglangi¢
sartlarina hassas pla olmasi ve ayni zamanda da buslbagi¢ sartlarinin tam olarak tayin
edilememesidir. Mesela yazi-tura atarken paraningihgizunin gelegegnin bilinememesi,
baslangic sartlarinin tam olarak tayin edilememesinin bir samdur. Ayni sekilde Lorenz’in
yukarida g¢aret edilen caymasi da, bdangic sartlarinin hassaginin meteorolojide
ongorilemeyen sonuclara sebep olmasigardbir ornektir. Dolayisiyla ortada aslinda basit b
sebep-sonug zinciriyle anlayabilgmiz bir yapi mevcut dgldir; ortada tek bir sebep di, tam
olarak tayin edilemeyen sebepler vardir.

Icinde yaadigimiz dinyada her tirlii cismin hareketi gercektgticetkilere maruzdur ve
dolayisiyla cisimlerin hareketinegkin 6ngori de aslinda bir yaklalik cercevesinde diintlmesi
gerekir. Newton fiztindeki ©6ngorulebilirlik, ceitli etkilerin dikkate alinmamasi, yalgk
sonuclarla yetinilmesi, ufak sapmalarin ihmal eédinveya kisaca, basiteilmis bir dasa
anlaysl cercevesinde gercekhaektedir. Gercgekte fizik dinyadaki olaylar, Newtsistemiyle
ongoruldigu sekilde lineer bir yapida @ddir. Bir sarkacin hareketini lineer olarak kataimek (D.
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Triton 1993), dinyanin veya herhangi bir gez@n yoringesi Uzerinde ciZgiizigzaglar ihmal
etmek hep birer basifgrmedir (C. Muray). Aslinda bu durum, Newton smatein konusunu
olusturan tum nesnelerin hareketini kapsamaktadir. Psigla kaos, hareketin olgu heryerdedir;
ve ayni zamanda hareket, dizenli bir sistemfil d@m tersine kaotik bir sistemin UriinG olabilir.

Lorenz, atmosfer olaylarinagkin “deterministic nonperiodic flow” isimli makaledournal
of the Atmospheric Sciencssmli meteoroloji dergisinde yayinlagliicin uzun bir sire fizikgilerin
ve matematikgilerin dikkatini cekmestii Fizik¢i S.Smale, matematik¢i J. York, Lorenz’in
makalesini kgfetmekle kalmangy, birtakim fizik olaylara uygularngtir. Ozellikle akskanlarla ilgili
olan bu olaylarin 6zeli dizensiz bir yapida olmalaridir. Yani bir bakiahketerminist 6zellikler
tasirlar; fakat ortada sonuclari dngorilemeyen olaytevcuttur. Bu tur olaylarla sadece fizik
dunyada dgl biyolojide, tipta, ekonomide veya mesela bir ggdeki hayvan popullasyonun
artmasinda (veya azalmasinda) da mevcutturlar ¢k;ldi, 1987. dzellikle 31-141 arasi). Bigeli
ifadeyle, dizenli gibi gériinen veya gorilmeye ghn fizik dinyadaki diizensizlikler, aslinda 6zel
bir hal deildir; tam tersine bizim duzenlilik olarak algilaye alstigimiz olaylar gercekte
duzensizlik Gzerine kurulmgtardir. Newton sistemiyle en yetkigekline kavgan bilim bize fizik
dunyanin basitkgirilmis, izole edilmg yonini gostermekte, yakl& dogrulari vermektedir.

Asirlar 6ncesi Galileo Galilell Satiore isimli eserinin girginde “tabiatin dilinin matematik
ve geometrik semboller ile yazifgni” soéylemiti. Bu geometriuphesiz Oklit geometrisiydi. Fakat
kaos sOzkonusu ise, ayrica, evrenin gercek yaggsn kaotik ise, onun dili “kesirli (fraktal)
geometri” olmalidir.

Bourbaki ekoliinden Benoit Mandelbrot'un IBM’dekalgmalarinda, hatta iktisata kadar
uzanan alanlarda yaptikatkilarda (Gleick. J., 2000, S.93 vd), onun 198Ma kadar giden fraktal
geometriyle ilgili calgmalarinin izlerini gérmek mumkidndir. Bu geometrinianemli
ozelliklerinden birisi, fngiltere sahillerinin uzunigu nedir?” sorusuna verilecek cevaptan, pamuk
fiyatlarindaki dalgalanmaya, bulutlarin, kayalaolisumuna veya kanin damar icinden sakdan
hava akimlarina, ses dalgalarinin yayllmasindagiyér kabgunun veya ormanlarin aglumuna
kadar cok cgtli sistemlerin incelenmesinde kullanilabilmesiddu durumda Galileo’nun arzusunu
yerine getirebilmek, yani hem nesnelerin bicimlervem de bu bicimleri okiuran strecleri
anlamak veya kisaca “tabiatin yaz@idkitabi okuyabilmek” icin fraktal geometriye paurmak
gerekmektedir.

Oklit geometrisi ile kiyaslanginda fraktal geometri, nesnelerin adeta satielenis
goranamlerini dgil, gercekten sahip olduklar bicimleri veren bieagnetridir. Fakat daha da

onemlisi, bu nesnelerin alumunu ifade edebilecek bir 6zelliktedir. Fraktalogeetri ile fizik



dunyanin, dingin ve basite indirgennbir tasviri deil, dinamik yonunun ifadesi mumkin hale
gelmistir. Bu dongumi kozmosdan kaosa geolarak dgiinmek de mumkindur.

Fraktal geometrinin bilim dinyasinin dikkatini gegsi ve uygulama alani bulmasi hemen
olmamstir. Bu sire¢ icinde en 6énemli katki, turbulansyaar. Gazlarda ve sivilarda goézlenen
turbdlansin, fizikcilerin tam olarak aciklayamgdbirtakim problemler icerdi bilinmektedir. Bu
problemlerin ¢dzumune @au atilan en 6nemli adimlardan birisi, Feigenbauantar (Gleick 2000,
S.253 vd). Feigenbaum’la birlikle 1975'li yillardataya ¢ikan ¢ajmalar sayesinde, turbulansin
aciklanmasinda (bir anlamda bu gizemli olayin dilipbztlmesinde) fraktal geometrinin yeri ve
onemi anlailmistir.

Fraktal geometri daha sonra sadeceskalarin dgil, bir sarkacin salinimindan
goOkcisimlerinin hareketine, galaksilerin glumundan canllar dinyasina, hatta ekonomik ve
toplumsal olaylara (Kiel, L.D. and Elliott, E. 199Badar cok genibir alanda kullanilabilegg
goruldd. Algilanan dunyanin 6klid geometrisi yerifi@ktal geometri ile tasviri ve fraktal
geometrinin hemen hemen her turli alana uygulamasil, kaotik evren anlaynin da
pekistirilmesi anlamina gelmektedir. Clnku fraktal gedmadeta kaosun yazilgh dil, diger bir
ifadeyle her tirli olguyu okumada kullanabilgiceiz bir dil durumundadir.

Fraktal dil, bir sistemin karng&k davrangini, lineer olmayan bir streci, dizensizlik icindek
dizenliligi, basit bir gérunimun altindaki kargkli g1 ifade edebilme olarga vermektedir (Series
C., 1994). Basit bir geometrikeklin, mesela bir Gg¢genin, nasil kagrnabir geometriksekle
donisebileceini, bunun da dgadaki nesnelerin gorislérini ve olisumlarini veya herhangi bir
sureci nasll dile getirebilgini gostermekte, duyu verileri yardimiyla tasarlangyacgimiz mesela
boyutsuz bir dizlem veya kip tasarlama ogamayine fraktal geometri vermektedir (Mandelbrot,
B., 1994). Boyle bir tasarim sayesinde, hergagkldgimiz kavramsal yapida kokli geiklikler
yapabilir hem de algilagimiz nesneleri ¢ok farkli bir acidan yorumlayalmlirBasit bir ifadeyle,
fizik nesnelerin dinyasindaki siUre¢ ve spionlari yeni determinist bir anlaya; ancak 6ngoru
yapabilme olang vermeyen bir determinizm ile —kaotik determinizler tasviri imkan dahiline
girmektedir.

Sonucta, Newton figinin 6ngordigl evren tablosunun, kaos fizile birlikte ortaya ¢ikan
evren tablosuyla ister istemez gilgiriimesi gerekmektediriste bu yeni tabloyu, ancak fraktal
geometri ile ‘okumak’ s6zkonusudur.

Newton sistemi, devamli hareket halinde olan veeletleri matematik bir dil ile tasvir
edilebilen bir fizik diinya tanimlar. Fizik nesnetegravitasyon adi verilen kuvvetin etkisi altindak
hareketlerini, ivme, hiz, kuvvet, zaman gibi belikavramlar yardimiyla anlamak imkan

dahilindedir. Hatta o kadar ki, Laplace’in inanci@re teori ¢cercevesinde sadece belli bir cismin
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desil, evrendeki buatln cisimlerin hem geginhem de gelegg dngorulebilir. Cunkd tim fizik
nesneler, gravitasyon kuvvetlerinin etkisiyle deterist kurallara sikica tghdirlar.

Halbuki kaos teorisinde kullanilan determinizmeegbu tir bir 6ngori sdzkonusugidir.
Diger bir ifadeyle, kaos teorisinde determinizm bin&ea birakilmamaktadir. Tam tersine, ortada
farkll bir determinizm, “determinist kaos” adiylgaret edilen bir olgu vardir (Triton, D., 1994).
Boyle bir olgu, Newton fiZiinin bigimlediginden farkli bir fizik dinya, yani bir anlamda da
determinist yapisi farkl bir dinamik sistem 6ng@ktedir.

D.Ruelle’in saret ettgi gibi (2001, S. 147 vd), fizik dinyay! blylk patiayla birlikte tim
olup biteni aciklayabilecek bir formile ghbilseydik bile, béyle bir formil sonraki olaylarin
ongorebilmesine olanak vermezdi. Cunku fizik nesnel hareketi ve evrenin alumu, klasik
anlamdaki determinist anla@ uygun birsekilde slemedgi gibi, buradaki olgum da aslinda
kaotik bir yapidadir; ger bir ifadeyle kaosun 6ngorgii anlamda gejigtizellik ve rastlanti
evrenin bir 6zelkidir.

Kaos teorisinin Ozelliklerinden bir ghri, fizik siUreclerin ve nesnelerin hareketinin
aciklanmasinda, konum ve hiz gibi unsurlargvbeulmasi gergni ortadan kaldirmasidir. Halbuki
fizik cisimlerin hareketini aciklarken “konum vezhikavramlari (dolayisiyla “yéringe” kavrami),
geleneksel paradigmanin ¢ok temel 6geleridir. Agamanda Newtoncu anlamdaki determinizmin
uygulandgl bir fizik dinya da tasvir eder. Kaos teorisiningdrdigi tablo, bu paradigmayi
desistirmekle kalmamy, fizik nesneler diinyasi gnda, yukarida da yer yesaret edildgi gibi
hemen hemen her tirli glumu veya gelmeyi kapsayan yeni bir paradigma bicimlemeye
baglamistir. Dolayisiyla uygulama alanlari ve sinirlari iertam olarak belli olmayan yeni bir
paradigma so6zkonusudur. Boyle bigdem konusuna dikkati ¢ceken glintrlerin baindastphesiz
Ilya Prigogine’i saymak gerekir.

Ilya Prigogine/l. Stengers’e goére (1998, S.140)Fodrier'in isinin kati maddelerdeki
yaythmiyla ilgili calismasinin 1811 yilinda algh 6dul, kaos teorisinin Rhngici olarak
alinmalidir. Cunku insanin da icinde yer gldiziksel strecgler aslind&onum ve hiz ile degil,
sicaklik, basing, hacimgibi paremetreler ile tanimlanmalidir (1998, s)143zik dinya dinamikte
oldugu gibi bir yéringe Uzerinde hareket eden bir cismareketini tasvir etmekte kullanilan
yasalarla dgil, termodinamik yasalar ve burada kullanilan kavia acisindan diintimelidir.Iste
bu deisim aslinda zaman, nedensellik, 6ngéri ve entropi birtakim kavramlarin da gézden
gecirilip yeniden tanimlanmasini gerektirmektedir.

Bu kavramlarin yeniden tanimlanmasi, klasik anlanddaenliligi (kozmosun) ortadan
kalkmasinin da yolunu acmaktadir. Clinki sdzkonuwsuwaknlar aslinda dugan bir evren modeli

sunmaktadirlar. Halbuki yeni dinya gl desismeyi, hareketi, olgumu yani kaosu ifade
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etmektedir; dier bir ifadeyle kaos, herttrli gigimin, hareketin ve okun temel 6zelfiidir.
Kisaca kaos, dinamik bir diinya demektir. “kozmoz#aasa” baligiyla vurgulamaya caftigimiz
bu yeni anlaw acisindan bakil@inda kaos, evrendeki duzendiln yeni adidir; ve ancak kaosun
varoldyzu yerde hareket, @eim ve olwtan sdzedilebilir. Bu durumda kozmos, artik harsizék,
suklinet demektir; bu ise evreni, yani g¢tiniz hareketi, d@smeyi ifade etmekten uzaktir. Yani
“kozmos” kavraminin anlam ile her alanda algigmaiz hareket, dgsim ve olu gibi kavramlar
arasinda bir uyumsuzluk ortaya ¢ikmaktadir.

Burada so6ziu edilen ve bizim konumuz icine girenskadkargsadan (Gunduz, G. 2002)
ayirmak gerekir. Karganin aksine, kaosun kendine gore bir i¢ dizeniuralkvardir. Bu ayrimin
Onemli gostergelerinden birisi, yukarida daret edildgi gibi baslangicsartlarina hassas glaiktir.
Digeri ise “garip ¢ekici” olarak adlandirilan bir tiiz uzayidir. Bu kgullar tagiyan bir fizik teorisi
olarak kaos, Kklasik bilimin tam aksine, evrenin atimk yapida olabilmesininsartlarini
tasimaktadir. Klasik bilimin, Prigogine’e gore (1999, 4), dizen ve kararhlik (order and stability)
ongormesine karik, gézlemlerimiz her seviyede bize dalgalanmaraksizlik, coktan se¢cmelilik
oldugunu ve sonucgta da ancak sinirh bir 6ndeyi yape&ilenizi gostermektedir. Bu ise
karmaanin dgil, kaotik bir yapinin ifadesidir.

Kozmosu esas alan klasik fizik anlgyle kaosu esas alan fizik anlayarasindaki farki
ifade edebilmek i¢in “zaman” kavrami onemli bir giknoktasidir. Clnku aralarindaki fark, bu
kavramin iki sistem igindeki tanimlagmndaki fark ile sinirli dgildir; bu kavram ayni zamanda
determinizm, evrim, entropi gibi kavramlardan ewnerbalangic teorilerine kadar gdi
problemlerle yakin bir ilgi icindedir.

Prigogine’e gore (1997. S.2), Klasik Newton teorilen goérecelik ve kuvantum fiZne
kadar tum fizik teorilerinin zaman kavraminin taningecmg ve gelecek arasinda bir ayrim
yapilmasina izin vermemektedirler. Halbuki kaosgiiacisindan zaman tersinemez bir surectir ve
gecmi ile gelecek birbirinden ayrilmak durumundadir.gégine’nin bir benzetmesiyle (1997, S.
3), zamanda bir akisdzkonusu dglse, madde denge halindedir ve dolayisiyla dadkdt, fakat
zaman igin bir ilerleyy s6zkonusu oldgunda “gérmeye” bgar. “Zaman” kavraminin “madde”
kavramiyla olan bu yakin ilgisi, “zaman“ kavramintaniminin aslinda dinya g@&tinin
bicimlenmesinde temel bir gorev Ustlegidi de géstermektedir.

Newton fizigi ve kuvantum fizginde zaman anlay tersinebilir (reversible) 6zellikte
olmasina kanlik kaos fizii icin zamanin, tersinebilir (irreversible) 6zetiédir. Bu durum, aktif
bir maddi doku, dier bir deysle desisen bir evren anlamina gelmektedir. ddem ise, kaotik bir
yapl icin s6zkonusudur (Prigogine & Stengers 188xix ve 11/12).



Prigogine icin kaos teorisini onceki fizik teorileden ayiran 6zelliklerden birisi olan
‘zamanin tersinemezl, ayni zamanda dgay! tasvir ederken kullanilan bir 6zelliktir (1997.,73).
Cunkl icinde ygadgimiz ve gozlemleggmiz dinya, nesnelerin @gim iginde oldgunu
gostermektedir.insan icin gerceklik, zamanin alalinde olmasinin igine gémulmdurumdadir.
Zamanin alg icinde olmasi, yani tersinemezlik, ayni zamand&ogn ile yakin ilgi icindedir
(Prigogine & Stengers 1988, S.xxix). Bu da sebepsiidir: cinkld entropi, zamanin akni ve
tersinemezfiini 6ngorir. Entropi'nin dier bir Ozellgi, diger fizik teorilerinin aksine, kaos
teorisinin 6ngordgl desisen, dengede olmayan (nonequilibrium), evrim halkndeir evren
tanimina olanak vermesidir.

Yani kisaca ifade etmek gerekirse, kaosgfide diger fizik anlayslari arasindaki fark hig
de ylzeysel daldir; tam tersine aralarindaki ayrilik, birgok temkavrami kapsamaktadir. Bu
kavramlar, zaman, entropi ve hareket gibi, alggadiz fizik dinyayl kavramada kullanilan ¢ok
onemli kavramlardir.

Bir diinya gorgl ve dinya kavrayl aslinda bu gibi temel kavramlar ve onlarin ardakn
ili skiler tarafindan bicimlenirler. Dolayisiyla kaotesinin getirdgi yenilik, bize yeni bir baky
acisina, yeni ve c¢ok farkli yorumlara olanak vdrgrdiinya gorgi anlamina gelmektedir.

Yeni bir fizik teorisi, elbette yeni birtakim olann aciklayan bir teori demektir. Ancak
kaos teorisi, sadece yeni olgularin aciklanmassiierli degildir; bir anlamada eski olgularin farkh
ve yepyeni bir bakiacisiyla gorilmesi anlamina gelmektedir. Bu sebdpl yeni bir dinya gogu
demektir;

Fizik nesneler dinyasinin kaos teorisinin 6nggidgekilde dengede olmayan, surekli
evrim halinde go6rtulmesi, bunun icin de stzaa “zaman” olmak Uzere *“Ongorilebilirlik”,
“determinizm”, “entropi” gibi kavramlarin yenideanimlanmasi, dyle gérintyor ki, ayni zamanda
yeni bir bilim anlayginin d@masi anlamina da gelmektedir. Bu yeni bilimde, ®skien farkli
olarak, kesinlik, objektiflik ve 6lcme de yeni igder kazanmaktadirlar. Dikkat edilirse bu
kavramlar, eski bilimi karakterize etmenin Ootesindalimi bilim yapan nitelikleri ifade
etmektedirler. Bu gibi kavramlarin bilinen zenggeiikleri dikkate alinirsa, gesimin dogal olarak
cok derinlere gitmesi gerekecektir.

Bu kavramlarda s6zkonusu olabilecek gidanler, puslu mantik konusunda yapilan
calismalarla (bkz. Ural 2003) birlikte, sosyal bilimlere hatta kuilttrel alanlardaki gatéri de
yakindan ilgilendirmektedir. Ciinki Newton teoriBrigogin’in de sik sik ifade egii gibi, denge
halinde bir fizik dinya dngérmektedir. Boyle birik dinyada, kutle, hiz, yoringe, kuvvet gibi
kavramlarin dlcilebilir ve net kahklari oldugu kabul edilir. Halbuki iktisat, psikoloji, sosygio

gibi bilimlerdeki kavramlarin dl¢cilmesi ve net kduklarinin bulunmasi hi¢ de kolay gi&dir; hatta
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mumkin de olmayabilir. Kaldi ki insan ve toplumgiliéndiren olaylar, surekli hareket vegigm
icinde gorinmektedirler; boyle bir dinyay!r dengdirfuee kabul edip teori okturmak ve kesin
karsiliklar olan kavramlarla ifade etmek hi¢c de kolggrinmektedir. Batliin bu 6zellikler sginda
belki daha da 6nemlisi, insan ve toplumu ilgileedirolaylarin bir sire¢ olarak kavranilmasinin
onemidir. Halbuki Newton teorisinde bir cismin yagesi Uzerindeki hareketinin incelenmesi,
Prigogine’in siklikla saret ettgi gibi, tersinebilir bir zamani, hatta gegmie gelecek arasinda
ayrim yapmayan bir zaman anlgyn kullanmaktadir.insan ve toplum olaylarinin, kiiltirel
Ozelliklerin incelenmesinde ise evrim kavraminirgge bir zaman anlaygina, gecmi ve gelecek
arasinda ayrim yapan bir zaman kawsag, bu cercevede bir tarinsgédiihtiyac vardir.

Bir fizik teorisi olmasina rgmen kaos teorisinin geghetilebilecek bu tir sinirlargtiphesiz
¢esitli tartismalara, yeni gorllere veya kisaca felsefi yorumlara ihtiya¢ gostédmeir. Diger bir
ifadeyle kaos teorisi, etki alani oldukca gegeni bir dinya goiil ve dinya kavrayl olarak
karsimiza cikmaktadir. Bdylesine genibir alanda kamlasilabilecek sorular ve sorunlarin

tartisiimasini, geleneksel felsefi bir etkinlik olarakbkeéetmek yerinde olacaktir.

Kaos, bir sistemin hayatiyetini strdirebilmesi igerekli olan keullar ifade eder. Bu
anlamda da denge, dgemlik ve duzenlilgin kagindaki bir olguya garet etmektedir. Boyle bir
olgu ayni zamanda diizengiin degil kaosun Ozellikleri ile uysur. Hassas B#angi¢c kagullarina
bagl olarak ortaya cikan karmga, ongorulemezlik, kendi kendine organize olarakaa icinde
ileriye gidis, kaosun temel 6zellikleridir. Bu 6zellikler isentave cansiz tabiati, toplumu ve insani
kapsamaktadir. @er bir deysle fizik dinyay! eskiden oldiw gibi “dizenlilik”, yani kozmoz
olarak dgil, kaos olarak dgiinmek gerekmektedir.

Safak Ural
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